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Untersuchungen 
fiber das Vorkommen von Thymonuclcins~ture 
in ausgepflanzten und embryonalen Geweben. 
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Mit den i~ der Gewebelehre fiblichen Fgrbmlgen mit unmittelb~r 
fgrben4en Stoffe~ kan~ man zw~r weitgeherL4 den gestMtliehen Aufbau 
der Zellen u~d ihrer Best~ndteile untersuehen, doeh man ist meist rdcht 
in tier Lage, ~us dem fgrberischen VerhMten biuder.de Rfiekschliisse 
auf die chemische Zusammensetzung der die Zellen aufbauenden Stoffe 
zu ziehen. ~ a n  nimmt im Mlgemeinen an, alas z. B. die Anfgrbung 
des Kerns mit basischen Farbstoffen attf eine Art SMzbildung zurfick- 
zuffihren ist; es wird abet nieman4 einfMlen, hierin etwa einen eehten 
mikroehemischen Nachweis auf Nucleinsgure~, die ja wohl vorwiegend 
dan saure Prinzip im Kern darstellen, zu sehen (Feulgen 1). 

So gelingt es leicht, dutch LTberf~rbung auch Zellbestandteile mit 
basischen Farbstoffen anzufgrben, die ~n sieh nieht sauer ansprechen, 
und es ~st femer Mlgemein bekan~a% da$ aueh KSrper, die mit Nttelein- 
ss ehemiseh ganz sicher nichts zu tun h~ben, eine besondere Ver- 
wandtsehaft zu manehen dieser Farbstoffe besitzeu kSnnerr wie beispiels- 
weise die Dotterm~sse, der Sehleim usw. 

Es ist also rSeht mSglieh, uuf rein f/~rberischem Wege die Frage nach 
4er chemischen Besehaffenheit tier Zellbestandtefle genauer zu klgren; 
man ist dabei vielmehr auf meist umstgndliche Trmmungswege angewiesen, 
die zwar da~m in vielen F~llen Aufschht$ fiber die chemische Zusammen- 
setzung tier untersuehten. Stoffe geben, die abet hs kei~en siel~eren 
Sehlul~ zulassen, ob die gefundenen KSrper auch wirklich nut  dem Kern 
der Zelle unct nieht such dem Zelleib angehSren. Eine Ausnahme macht. 
in dieser ttinsicht die NueleMfgrbung yon ~'eulgen und Rossenbeck, die es 
einwandfrei ermSglicht, ei~en ganz bezeichnenden chemisehen ]~estandteil 
des Kerns, ngmlich die Thymonucleiasgure, wh.klich Ms solchen streng 
chemisch in ihre~ Lagebeziehungeu n~chzuweisen. 
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I)or Nuclealf/~rbung liegt die Nuclealreaktion zugrunde. Man versteht untor 
dieser die Eigenschaft tier Thymonucleins~ure, hack milder teilweisor saurer Hydro- 
lyse bei 60 o echte Aldohydgruppen abzuspMten, die mit fuchsinschwofIiger S/iure 
unter Bildung eines blauvioletten Farbstoffes reagieren. Wonder man die Nucleal- 
roaktion auf histologische Schnitte an, so erh~lt man die Nuclealf/~rbung. L~gt 
man also auf irgendeinen histologischen Untersuchungss~off Normalsalzsiiure 
4 Minuton lang bei 60 o einwirken und behandelt man ihn dann einige Stunden fang 
mit fuchsinschwefliger S/~ure, so wird iiberall da im Schnitt, we sich Thymonuclein- 
s~ure finder, die obon beschriebene Reaktion auftreton. Man hat auf diese Weise 
einen genauen und verh~ltnism~Ng einfachen Weg an der Hand, einen wichtigen 
Kornbestandteil, die Thymonucleins~ure, odor wie man vielleicht bosser sagt, 
Nuclealk6rper mikrochemisch nachzuweisen und zu untorsuchen, in wolchen Zell- 
bestandteilen diese K6rper sich tats~chlich linden. Eine i)borf/~rbung ist natiirlich 
ausgeschlossen. 

Beziiglich tier Durchftihrung der Nnclealf~rbung und der ihr zugrunde liegenden 
genauoren cllemischen Reaktionen sei auf die eingehenden Arbeiten yon Feulgen 
und seiner Schiller verwiesen. 

In  der normalen und pathologischen Gewebelehro hat  dieser neue 
einfache mikrochemischo Nachweis his jetzt im allgemeinen nur wenig 
Anwondung erfahren. Und doch wir4 man die Methode nieht entbehren 
k6mlen bei allen l~ragen, bei 4enen es sich 4arum handelt, festzustellen, 
inwieweit ein ffaglieher ZelleinschluB echte Kernbestan4teile darstellt 
(K. Volt and  Roese, Barthels und K. Volt 2). Ihre Anwendung wird welter 
immer dan~ yon Bedeutung sein, wenn es silt, nachzuweisen, ob 4ie Kerne 
irgen4welcher pathologischer odor in normalen Geweben meist nicht vor- 
handener Zellen in gleicher Weise wie die normalen Zellkerne Nueleal- 
k6rper enthalten. Es wurde daher untersucht, ob die Kerne cter bei 
4er Gewebsziichtung entstehenden Zellen hinsichtlich flares Gehaltes an 
Thymonucleins/mre das gleiche Bfld wie die Zellen, aus denen sie her- 
vorgehen, bieten. 

Um im attsgepflanzten Gewebe festzustellen, ob fiberhaupt und inwie- 
welt die neugebfldeten wachsenden Zellen Thymonucleins/mre enthalten, 
wurden Gewebsstiickchen in der gebr/iuchlichen Weise ausgepflanz$. 
Keimfrei 4em Kaninehen entnommene Milz wttrde zerkleinert, darm 
wurden die Stfickehen Ms Deckglaskulturen in heparinisiertem normalem 
Kaninehenblutplasma angelegt. Verfolgt man4as  Waehstumder  Kttlturen, 
so zeigt sich wie gew6hrdieh nach 2- -3  Tagen die bekannte Zellwandertmg 
un4 eehtes Waehstum mit  Kernteilung einhergehend. Nebenausgewander- 
ten Lymph-,  Reticalum- und polyblastischen FreBzollen sieht man ein- 
deutige Bindegewebszellen, die sich zum Tefl unmittelbar teilend ver- 
mehrem Unter den sich teilenden Zellformen fallen in erster l~eflae 
Doppelsterne ~uf. Die Kulturen wurden in einem Gemisch yon Sublimat- 
eisessig gehgrtet un,d in Celloidin eingebettet, darm zur Oberfl/~che 
gleichgeftihrt in Reihen geschnitten. N/~heres fiber die Teehnik vergleiche 
Silberberg und Volt 3. 

Bei der Durehsicht der mikroskopischen Sclmitte sieht man, dab aach 
in den ausgepflanzten Gewebsstfickehen die wachsenden Zetlen einen 
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reichen Gehalt an Thymonucleins~ure atffweisen, wie es die folgende 
Abbi14tmg (Abb. 1) 4arstellt. Bei den Zellen im Wachstumshofe fMlt 

e s  auf, dM3 die Polyblaster~ urLd 
die tibrigen Lym13hzellformen 
sowie die fressenden Retictflum- 
zellen anscheinend mehr Thy- 
monucloins~ttre enthalter~ Ms 
die gekSrnten weii~en Blutzellen. 
Ganz besonders eindrucksvoll 
erscheinen die KernkSr13erchen 
der Lym13hzellen , die der Kern- 
haut breitbasig aufsitzen und 
ebenso wie am gef/~rbten Schnitt 
bei der Reaktion auf Thymo- 
mtcleinsaure in der bezeichnen- 
den Weise angeordnet stark 

A b b .  1. A u s g e p f l a n z t e  K a n i n c h e n m i l z .  3 Tage  13OSi t iv  ansprechen. Auch hei 
"Wachs tum.  D a r s t e l l u n g  der  N u c l e a l k ~ r p e r .  attsge13flanzterL Gewebsstiicken, 
Das  P r o t o p l a s m a  i s t  vS l l ig  ungef~i rb t  u n d  d a h e r  
u n s i c h t b ~ r .  L L y m p h z e l l e n ,  B versch ieden-  d i e  n u t  einen Tag im Glase 
a r t i g e  Bindeffewebszel len .  Zeiss :  Obj .  2 r a m ,  

Ap.  0 1 . - I m m e r s l o n  Okul .  8 •  wuchsen, ist der Unterschied 
zwischen 4en gekSrnten wei~en 

Blutzellen un4 den ausgereiften Bmdegewebszellen einerseits, den 
Lymph- und Frel~zellen andererseits deutlich. 

Die Bindegewebszellen im Wachs- 
tumshof ergeben eiuen aul~erordent- 
lich stark bejahenden AusfM1 der 
Reaktion gauz besonders dann, wenn 
sie sich im Zustand der Teiltmg be- 
linden. Sind sie in ruhendem Zustand, 
so ist tier Gehalt der Zellen a~ 
Thymonucleius/~ure geriuger, soweit 
aus 4em Grad des ReaktionsausfMles 
attf die Monge 4es vorhandenert 
Stoffes Schlfisse erlaubt sin4 (vgl. 

2~bb. 2. A u s g e p f l a n z t e s  embrs~onales Ge- 
webe  y o n  e i n e m  3 Tage  l a n g  b e b r i i t e t e n  Feulgen). 
Hi ihne re i .  3 Tage  W a c h s t u m  in  der  Aus -  Es ersehien weitorhin wissenswert, 
pflanzung. Kern und KernkSrperchen 
s t a r k  ge i f i rb t ,  Zelleib vSl l ig  f a rb los  ZU untersuchen, wie sich die embryo- 
u n d  n i c h t  s i c h t b a r .  ~I ~Ii tose.  Zeiss:  II&leri  Zellen zm" Nue]eMfarbung v e t -  
Obj.  2 r a m  AO. (~ l . - Immers ion  OkuI .  8 •  

halten. Zu diesem Zweck warden 
befruchtete Hiihnereier 3--5 Tage lang ira Bratschrank gehMteu, die 
Keimscheibe mit dem Embryo "in Sublimateisessig gehartet, im ganzen 
ausgeschnitten, veto Dotter befreit u~d in der iiblichen Weise in Paraffin 
eingebettet. Reihensch~itte dureh den Embryo wurderL der bekannten 
]~eaktion aasgesetzt. Wie nicht anders zu erwarten war, ist ein positiver 
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A u s / a l l  der Reak t ion  festzustellea, der in den Kernen der weiSen Blutzellen 
genau so wie in den Erythrogonien nachzuweisen ist. Ein Unterschied 
der farblosen Stammzelle des Blutes, des Hi~mocy~obl~sten, gegeniiber 
den primi~ren und sekundi~ren Erythroblasten vom ichthyoiden und 
sauroiden Bau ist nicht zu erkennen. Auch verhalten sich ektodermale, 
entodermale und mesodermale Zellen gen~u so wie die eben besprochenen 
Zellen mesenchymMer Herkunft. Es sei ausdriicklich betont, dab alle 
Zellen dann, wenn sie sich im Zustan4 der Teilung befinden, besonders 
starke Nucleatre~ktion aufweisen, die sich in leuchten4 violetter Fi~rbung 
zeigt (Abb. 2). 

Die Untersuchungen beweisen ~Iso, dal~ sowohl embryon~le Zellen 
als auch bei der Gewebeziichtung sich neu bfl4ende, wachsende Zellen in 
ihren Kernen reichlich Thymonucleins~ure enthalten. Damit ist ein 
errmuter Beweis ffir die Bedetttung and das allseitige Vo1'kommen der 
Nuclealk6rloer im lebenden Stoff erbracht. 
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